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VASTUSANTURIT

* Metallit tuntoelinmateriaaleina

* Puolijohdepohjaiset vastusanturit

eli termistorit
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VASTUSANTURIT

-Vastusanturit ovat yleensa metallista valmistettuja passiivisia antureita.

- Menetelma perustuu metallin ja resistanssin valiseen lampdtilariippuvuuteen.

- Metallin resistanssin riippuvuus lampdtilasta voidaan esittdaa muodossa:

R(t) = R,(1+at) (1)

,missa RO on metallin resistanssi (100 Q) referenssilampotilassa t=0°C

ja (alfa) a on resistanssin lampotilakerroin 0.00375 - 00395 Q) /°C.



VASTUSANTURIT

Metallivastusanturit

-Yleisimmin kaytetyt metalliset tuntoelinmateriaalit ovat platina, nikkeli ja
kupari.

- materiaalin valintaan vaikuttavia ominaisuuksia

 [ampdtilakerroin
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VASTUSANTURIT

Metallivastusanturit

Pt-100 (Platina)

- yleisin suomessa kaytetty vastusanturi

- mittausalue on -250...+850 °C

- tarkka lineaarisuus laajalla lampatila-alueella
- anturin epatarkkuus 0,3...5 °C

- mittausvirta max 10 mA
(tuntoelin ei saa lammeta virran vaikutuksesta)
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VASTUSANTURIT

Metallivastusanturit

Ni-100 (Nikkeli)

- resistanssin lampdotilakerroin on suurempi kuin muilla tuntoelinmateriaaleilla.
- kayttolampotila-alue on -200...+350 °C.

Cu-35 (Kupari)

- lampdatilakerroin on hieman suurempi kuin platinan

- soveltuu lampdatila-alueella -100...+200 °C.

Lampotilan mittaus vastusantureilla © Autio & Ronkainen



3.2.2010

7/11

VASTUSANTURIT

Vastusanturin rakenne

Kytkentakotelo {maks +85 °C)

Lahetin (optlona)

Kaapellldaplivientl

Valhdettava slsaelementt]
(Pituus = N+25 mm)

Slirrettava Hitin G 3/4"A (optlona)

Erlstys _—

Putken tal salllon selndma

Villalne >

U= asetadiava
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VASTUSANTURIT

Mittauskytkennat

Mittaussiltojen tehtavana on muuttaa vastusmittaus janniteviestiksi.

Janniteviestista vastaavasti saadaan helposti virtaviesti, joka on helppo
kuljettaa kauaskin, toisin kuin vastusarvo.

Signaalin muodostamiseen kaytetaan yleisesti 2-, 3-, tai 4-johdinkytkentaa.
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VASTUSANTURIT
Mittauskytkennit — :ﬂi :
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KAKSIJOHDINKYTKENTA C tasiakyients
2-johdin litanta

Ymparistosta aiheutuvat johtimien vastusmuutokset, jotka muuttuvat
ympariston lampatilan mukana.

Johtimien resistanssit summautuvat mitattavaan vastukseen ja vaaristavat
todellista mittausarvoa.

Esiintyy lahinna olosuhteissa, joissa on suuria lampdtilan vaihteluja tai
mittausmatka on suuri.
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VASTUSANTURIT
Mittauskytkennit o o
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Edella kuvattu ilmio ja samalla haittatekija on korjattavissa 3-
johdinkytkennalla, jossa anturivirta tuodaan anturille erillista johdinta pitkin.

Talloin johdinresistanssit eivat vaikuta mittaustulokseen, mikali ne ovat yhta
suuret, silla nyt johtimien resistanssit summautuvat sillan eri haaroihin.
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VASTUSANTURIT
Mittauskytkennit i __amA
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4-johdinkytkenta on kolmijohdinkytkennan kanssa hyvin samantapainen,
mutta hieman tarkempi eika niin hairioherkka.

Tata kytkentaa kaytettaessa mittausvastukseen syotetaan vakiovirta
johdinparia pitkin ja toisen johdinparin avulla mitataan vastuksen jannite.
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VASTUSANTURIT

Termistorit

-Tarkoitetaan puolijohdepohjaisia vastusantureita
- suuri resistanssin lampotilakerroin =>  suuri herkkyys

- epalineaarinen, huono stabiilisuus, kapea kayttolampaotila-alue



VASTUSANTURIT

Yhteenveto

= perustana resistanssin lampdotilariippuvuus

= yleisin suomessa kaytetty vastusanturi on Pt-100
* mahdollinen mittausalue on -250...+850 °C
* kdytannon mittausalue rajoittuu +400 °C
* (vrt. termoelementti -260...+2200 °C)

» Termistorin mittausalue -80...+250 °C
* suuri herkkyys kapealla lampdtila-alueella

= Mittauskytkenta halutun tarkkuuden ja mittausetaisyyden perusteella.



